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트위터를 이용한 이벤트 감지 시스템☆

Event Detection System Using Twitter Data

박 태 수1 정 옥 란*

Tae Soo Park Ok-Ran Jeong

요    약

최근 소셜 네트워크 사용자들이 늘어나면서, 각 지역에서 관심 받고 있는 사회적인 이슈나 재해 등과 같은 이벤트에 대한 정보들

이 소셜 미디어 사이트를 통해 실시간으로 빠르게 대량으로 게시되고 있으며, 사회적 파급효과도 매우 커지고 있다. 본 논문에서는 

지역정보를 가진 트위터 데이터를 이용하여 특정 시간, 지역에 사용자들이 관심을 가지고 있는 이벤트를 탐지하는 방법을 제안하고
자 한다. 이를 위해 트위터 스트리밍 API를 이용해 데이터를 수집하고, 트윗의 키워드들의 시간에 따른 빈도수를 분석하여 정상적인 

패턴과 다른 패턴을 가진 키워드를 이벤트로 추출하고, 같은 이벤트에 대한 키워드들을 군집화 하기 위해 co-occurrence 그래프를 

이용하여 이벤트 감지 시스템을 구현하였다. 그리고 실험을 통해 제안한 기법의 유효성을 검증한다.

☞ 주제어 : 이벤트 감지, 소셜 네트워크, 소셜 미디어 콘텐츠

ABSTRACT

As the number of social network users increases, the information on event such as social issues and disasters receiving attention in 

each region is promptly posted by the bucket through social media site in real time, and its social ripple effect becomes huge. This 

study proposes a detection method of events that draw attention from users in specific region at specific time by using twitter data 

with regional information. In order to collect Twitter data, we use Twitter Streaming API. After collecting data, We implemented event 

detection system by analyze the frequency of a keyword which contained in a twit in a particular time and clustering the keywords 

that describes same event by exploiting keywords’ co-occurrence graph. Finally, we evaluates the validity of our method through 

experiments.

☞ keyword : Event Detection, Social Network, Social Media Contents

1. 서  론

소셜 네트워킹 서비스들이 출시된 후 인기를 끌면서 

많은 사용자들이 소셜 네트워킹 서비스를 이용하고 있다. 

소셜 네트워킹 서비스들을 통해 사용자들은 자신의 일상 

생활이나 주변 상황을 개인적인 생각을 추가하거나 묘사

를 하여 공유한다. 이러한 데이터들을 수집하여 분석한다

면 특정 시간, 지역에서 어떤 사건이 관심을 받고 있는지

를 알아낼 수 있기 때문에 매우 유용하게 사용할 수 있을 

것이다.
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본 논문에서는 트위터를 통해 수집된 데이터 중 지역

정보를 가진 데이터들을 이용하여 특정 시간, 지역에 다

수의 사용자들이 관심을 가지고 있는 일, 즉 이벤트를 분

석하기 위한 방법을 제안한다. 이를 위해 트위터 스트리

밍 API를 이용해 데이터를 수집하였고 키워드들의 시간

에 따른 빈도수를 패턴을 분석하여 정상적인 패턴과는 다

른 패턴을 가지는 키워드를 이벤트로 분류한다. 하나의 

이벤트를 다른 키워드들이 설명할 수 있기 때문에 비슷한 

의미를 가지는 키워드들을 군집화 하기 위해 co-occurrence 

그래프를 사용한다. 이벤트를 감지하는 방법을 제안한 기

존 연구들이 사용한 데이터는 정확한 위도와 경도가 표시

되어 있어 공간과 시간을 동시에 분석하는 방법을 사용했

다. 본 연구에서 이용하는 데이터는 위도와 경도에 대한 

정보가 없고 지역구에 대한 정보 (예를 들어 서울시 송파

구, 성남시 수정구) 만을 사용할 수 있기에 이벤트에 대한 

키워드들을 군집화하려 키워드 co-occurrence 그래프를 이

용하였다.
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본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 제안하는 방

법과 연관된 관련 연구 및 3장에서는 제안하는 방법의 구

조와 각 모듈에 대해 설명한다. 4장에서는 제안하는 방법

을 검증하기 위한 실험과 실험 결과를 보여주고 5장에서

는 결론 및 추후 계획을 기술한다.

2. 관련 연구 

이벤트 감지에 관한 연구는 관심을 받고 있는 주제들

을 감지하는 Topic Detection의 일부분으로 진행이 되어 

왔다. Topic Detection과는 다르게 이벤트 감지는 새로운 

상품의 출시, 재난상황 발생 등과 같이 특정 시간과 장소

에서 발생하여 다수의 사람들에게서 관심을 받고 있는 일

들을 감지해 내는 것이 목적이다. 이벤트 감지를 하기 위

해 데이터를 얻고자 뉴스 데이터를 대상으로 하였고, 

TF-IDF 방법을 적용하여 각 뉴스 문서를 term vector 또는 

bag of words로 표현하였다. Term vector, bag of words로 

바뀐 뉴스 문서들을 이용하여 각 키워드의 빈도수가 단기

간에 치솟는 것을 이벤트로 간주하여 감지해내는 방법을 

feature-pivot 방식이라 한다. 최근 이벤트 감지에는 실시간

으로 사용자들이 주변 상황이나 자신의 경험을 게시하는 

소셜 네트워크 데이터들을 주로 이용하고 있다. 하지만 

뉴스와는 달리 대표적인 소셜 네트워크중 하나인 트위터

는 게시글의 문자 수가 140자로 제한 되어 있기 때문에 

줄임말, 강조, 이모티콘 등의 약어들을 많이 사용한다. 때

문에 전통적인 이벤트 감지 방법을 적용했을 때 성능이 

기대에 미치지 못한다. [1-3]은 이벤트를 감지하고 감지된 

이벤트에 대한 정보들을 보여줄 수 있는 TwitterMonitor, 

KeySEE, TwitInfo를 제안하였다. 감지된 이벤트와 이벤트

에 관련된 키워드들을 차트, 타임라인 등을 이용하여 보

여준다. [4-7]은 클러스터링 기법을 이용하여 이벤트를 감

지하며 각각의 클러스터를 Naïve bayes classifier, support 

vector machine등을 이용하여 이벤트가 맞는지 판별하는 

방법을 제안하였다. [8-9]는 단기간에 빈도수가 증가하는 

이벤트에 관련된 키워드들을 감지하기 위해 시간-빈도수

로 표현된 키워드들을 Discrete Fourier Transform을 이용한 

방법을 제안하였다.

본 논문에서는 트위터 API 정책의 변경으로 인해 

Tweet의 위도와 경도에 관한 데이터를 수집하지 못하므로 

지역구 정보를 이용하며 키워드 co-occurrence graph를 이

용하여 같은 이벤트를 설명하는 키워드들을 간단하게 군

집화 시키는 방법을 제안한다.

3. 이벤트 감지 시스템 

그림 1은 제안하고 있는 시스템 구조이다. 제안하는 시

스템은 데이터 필터링 모듈, 키워드 패턴 분석 모듈, 이벤

트 감지 모듈로 이루어져 있다. 데이터 필터링 모듈은 트

위터 스트리밍 API를 이용하여 데이터를 수집하며, 수집

된 데이터 중 지역정보를 가진 데이터를 트윗만을 필터링 

하여 시간, 트윗 내용 그리고 지역구 정보만을 저장한다. 

키워드 패턴 분석 모듈은 시간에 따른 키워드 빈도수를 

분석하여 키워드의 정상적인 패턴과는 다른, 키워드들을 

골라낸다. 그리고 이벤트 감지 모듈은 키워드 패턴 분석 

모듈에서 선정된 이벤트에 관련된 키워드들을 co-occurrence 

그래프를 이용하여 비슷한 키워드들끼리 군집화한다.

3.1 데이터 필터링 모듈

한국 트윗 데이터를 수집하기 위해 트위터 스트리밍 

API중 filter API를 이용하였다. 이는 사각형 범위안의 지

역에 게시된 트윗의 1%를 임의로 제공하고 있어 계정을 

인증 한 뒤 API 요청을 하면 손쉽게 데이터를 수집할 수 

있다. 데이터 필터링 모듈은 수집된 데이터 중 지역정보

를 가진 데이터를 골라내고 필요한 키워드들만을 골라내

는 작업을 한다. 수집된 트윗은 사용자 정보, 트윗 내용, 

게시된 날짜 그리고 지역 정보로 나누어져 있지만 트위터

에서 수집된 데이터는 지역정보를 가지고 있지 않은 데이

터가 대부분이다. 본 논문에서 사용해야 하는 데이터는 지

역정보가 필요하기 때문에 위치정보가 있는 데이터만을 

골라내었다.

특정 이벤트에 대한 설명이나 이벤트 자체는 명사이기 

때문에 명사만을 골라내 시스템에 이용하였다. 명사만을 

골라내기 위해 한국어 트윗 처리기인 twitter-korean-text를 

이용하였다. Twitter-korean-text는 트위터에서 만든 오픈소

스 한국어 처리기이며 트윗의 정규화와 형태소 분석, 스

테밍을 지원하고 있다.

3.2 키워드 패턴 분석 모듈

이벤트가 발생했을 때 사용자들은 소셜 네트워킹 서비

스를 이용하여 그 이벤트에 대한 설명이나 사용자의 생각 

등을 게시할 것이며 이벤트에 관련된 게시글들의 수가 증

가할 것이다.

우리는 이를 이용하여 이벤트를 감지하기 위해 시간-

빈도수 패턴을 이용하였다. 그림 2와 3은 하루 동안의 특
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(그림 1) 이벤트 감지 시스템 구조

(Figure 1) Event Detection System Structure

정 키워드 시간-빈도수 패턴의 예이다. X축은 시간, Y축

은 빈도수를 나타낸다. 그림 2는 키워드의 정상적인 패턴

의 예이고 그림 3은 키워드의 비정상적인 패턴의 예이다. 

그림 2와 다르게 그림 3에서는 11시~14시에 키워드의 빈

도수가 치솟았다. 이를 감지하기 위해 우리는 특정 키워

드의 시간-빈도수 패턴을 하루 단위로 나누어 평균을 내 

키워드의 정상적인 패턴으로 사용한다. 

키워드의 현재 t시와 t+1시 사이의 빈도수를 f_t, t시와 

t+1시 사이의 키워드 빈도수의 평균인 정상적인 패턴을 

〖nf〗_t 그리고 〖nf〗_t의 표준편차를 σ_t라 했을 때 〖n

f〗_t+σ_t<f_t를 만족하는 키워드를 이벤트로 감지한다.

(그림 2) 키워드의 정상적인 패턴 예

(Figure 2) Example of normal keyword pattern

(그림 3) 키워드의 비정상적인 패턴 예

(Figure 3) Example of abnormal keyword pattern

3.3 이벤트 감지 모듈

하나의 이벤트에 대한 설명이나 이벤트 자체가 비슷한 

여러 개여 키워드들로 이루어 질 수 있기 때문에 키워드 

co-occurrence 그래프를 이용하여 비슷한 키워드들을 군집

화 한다. 그림 4는 키워드 co-occurrence 그래프의 예시이

다. 각 점은 키워드를 의미하며 점과 점 사이의 선은 두 

키워드가 동시에 출현한 횟수로 표시된다.

군집화를 하기 위해 DB-SCAN 알고리즘을 응용하여 

사용하였다. 키워드 co-occurrence 그래프에는 좌표값이 

존재하지 않기 때문에 클러스터링에 이용할 node간의 거

리는 같이 출몰한 빈도를 이용하였다. 그림 4 에서 각 키



트위터를 이용한 이벤트 감지 시스템

156 2016. 12

워드가 동시에 출몰한 빈도수를 가중치로 갖는 키워드 

co-occurrence 그래프에서 각 node간의 거리 d는 같이 출몰

하는 빈도수의 역수 1/f로 정의하며, 거리 d가 임계치 D를 

넘지 않는 키워드의 수가 N을 넘는 키워드를 중심으로 군

집화를 한다.

(그림 4) 키워드 co-occurrence 그래프

(Figure 4) Keyword co-occurrence graph

4. 구현 및 실험

본 논문에서 제안하는 시스템이 이벤트를 잘 감지하는

지 검증하기 위해 구현하고 실험하였다. 데이터 셋으로는 

트위터 스트리밍 API를 통해 수집한 2016년 8월 한국 데

이터를 이용하였다. 수집한 트윗은 총 649,290개이다. 

4.1 실험 방법

본 논문에서 제안하는 시스템을 검증하기 위해 기존 

연구인 [10]과 비교한다. [10]은 위도와 경도를 0.5씩 나눠 

grid화하여 하나의 grid안에서 키워드의 빈도수가 치솟는 

정도를 사용하여 이벤트를 감지하였다. 우리는 이 연구에

서 사용한 grid를 각 지역구로 바꾸어 실험에 사용하였다. 

그림 5는 데이터 필터링 모듈을 거쳐서 나온 모든 트윗들

에 포함된 키워드들의 빈도수를 누적 분포수 그래프로 

나타낸 것이다. 

이는 Twitter Streaming API를 통해 가져올 수 있는 데

이터의 문제점을 보여주고 있다. 8월 한달동안 키워드의 

출몰 빈도수가 1000을 넘기는 것의 비율이 0.15%이며 100

을 넘기는 키워드의 비율은 2.6%에 불과하다. 따라서 오

랜 시간 데이터를 축적하여 사용하지 않는 경우에 사용하

기에 부적절하다. 본 연구에서 사용한 데이터는 오랜 시

간 축적하지 않았지만 출몰 빈도수가 많은 키워드들을 감

지하는데 초점을 맞추어 실험을 진행하였다.

4.2 실험 결과

우리는 제안하는 시스템을 검증하기 위해 8월 데이터

를 이용하였다. 8월 데이터를 이용하여 정상적인 키워드 

패턴들을 만들었으며 이를 이용하여 9월에 발생한 이벤트

를 감지해 냈다.

(그림 5) 키워드 출몰 빈도수의 누적분포그래프

(Figure 5) Keyword occurrence CDF graph

표 1은 제안하는 방법과 비교실험인 [10]의 9월 이벤트 

감지 결과이다. 9월 7일 아이폰의 새 제품의 출시를 비롯

하여 9월에 발생한 규모 5.8의 지진이 이벤트로 감지되었

다. 표 2은 통계청에 보도된 지진 기록이다. 지진이 발생

한 지역과 시간을 나타내고 있다. 

(표 1) 9월에 감지된 이벤트

(Table 1) Detected events in September

날짜
제안하는 방법 비교실험[10]

이벤트 지역 이벤트 지역

9/7 아이폰
대구, 서울, 

부산

9/12
지진, 경주, 

문자
경주, 울산, 

부산
지진

경주, 

부산

9/13 지진, 경주 서울, 부산 지진
서울, 

부산

9/19 지진
김해. 부산, 

울산
지진 부산

9/20 지진
서울, 부산, 

경주

9/21 지진
서울, 포항, 

부산
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(표 2) 통계청 지진 기록

(Table 2) Earthquake records of Korea

날짜 규모 발생지역

9/12 2.0 ~ 6.0 경주, 울산

9/13 2.0 ~ 4.0 경주

9/14 2.0 ~ 4.0 경주, 전라남도 완도

9/15 2.0 ~ 3.0 경주

9/16 2.0 ~ 3.0 경주

9/17 2.0 ~ 3.0 경주

9/18 2.0 ~ 3.0 경주

9/19 2.0 ~ 5.0 경주

9/20 2.0 ~ 3.0 경주, 강원도 양구

9/21 2.0 ~ 5.0 경주

9/22 2.0 ~ 3.0 경주

9/23 2.0 ~ 3.0 경주

9/24 2.0 ~ 3.0 경주

9/28 2.0 ~ 4.0 경주

9/30 2.0 ~ 3.0 경주

표 3은 지진 이벤트 감지에 대한 실험 결과이다. 비교 

실험의 결과가 하루 단위이기 때문에 제안하는 방법의 결

과를 하루 단위로 바꾸어 비교하였다.

(표 3) 실험 결과

(Table 3) Experiment Result

규모
Precision Recall F-score

제안하는 방법 1.0 0.77 0.87

비교 실험 1.0 0.72 0.84

본 논문에서는 지진에 관한 정보를 감지하는 것이 아

니므로 규모에 대한 수치를 감지해내지 않는다. 따라서 

규모에 상관 없이 감지된 지진 이벤트를 이용하여 제안하

는 방법의 성능을 평가하였다. Precision은 제안하는 방법

과 비교 실험 모두 1.0으로 같았으나 제안하는 방법의 

Recall과 F-score가 각각 0.05, 0.03 향상되어 0.77, 0.87의 

결과를 보이고 있다.

5. 결  론

본 논문에서는 지역정보를 가진 트윗 데이터들을 이용

하여 특정 시간, 지역에 발생하는 이벤트를 감지하기 위

한 방법을 제안했다. 이벤트를 감지하기 위해 키워드들의 

시간에 따른 빈도수를 패턴을 분석하여 정상적인 패턴과

는 다른 패턴을 가지는 키워드를 이벤트로 분류하여 감지

했다. 또한 같은 이벤트를 설명하는 여러 단어들을 큰 범

주의 키워드로 군집화 하기 위해 co-occurrence 그래프를 

사용하였다. 제안한 방법을 검증하기 위해 통계청에 보도

된 우리나라에서 최근에 발생한 지진과 그에 따른 여진기

록을 이용하였다. 실험 결과 통계청에 보도된 지진이 잘 

감지되었으나 다른 지역에서 일어난 지진이 감지되는 문

제가 있다. 추후 이를 해결하기 위해 트윗 내용을 이용하

여 지역을 예측하는 방법을 도입하면 결과가 더 향상될 

것으로 기대된다. 
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