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지역 감성기반 상 검색을 한 감성 스 치 질의
☆

Query-by-emotion sketch for local emotion-based image retrieval

이 경 미*

Kyoung-Mi Lee

요    약

본 논문에서는 지역 으로 서로 다른 감성을 지닌 상을 검출하기 해서 감성 스 치를 이용한 상 검색 시스템을 제안
하 다. 제안하는 검색 시스템은 상을 17×17의 겹치지 않는 부분 역으로 나 고, 각 부분 역에 한 감성 특징을 추출한
다. 본 논문에서는 부분 역 내에서 감성 특징을 추출하기 해서, H. Nagumo의 배색이미지차트에서 제안하는 160개 감성어
에 한 감성 색상을 이용하 다. 부분 역으로부터 해당 감성어에 한 감성 색상의 분포정도를 계산하여 각 부분 역의 감
성어에 한 히스토그램 값  가장 큰 값을 지닌 감성어를 취하게 된다. 제안하는 감성 스 치를 이용한 상 검색 시스템은 
Corel 상 데이터베이스에 해서 유효성을 평가하여, 역  방법보다 우수한 검색 정확도와 재 도를 가짐을 보여주었다.

ABSTRACT

In order to retrieve images with different emotions in regions of the images, this paper proposes the image retrieval system 

using emotion sketch. The proposed retrieval system divides an image into 17×17 sub-regions and extracts emotion features in 

each sub-region. In order to extract the emotion features, this paper uses emotion colors on 160 emotion words from H. 

Nagumo's color scheme imaging chart. We calculate a histogram of each sub-region and consider one emotion word having 

the maximal value as a representative emotion word of the sub-region.  The system demonstrates the effectiveness of the 

proposed emotion sketch and our experimental results show that the system successfully retrieves on the Corel image database.

☞ KeyWords : 상검색, 내용기반 검색, 의미기반 검색, 감성 색상, Image retrieval, content-based retrieval, semantic 

retrieval, emotional color 

1. 서 론

내용 기반 상 검색은 상을 분석하여 특징

을 추출한 후, 이를 색인화하여 유사한 특징을 가

지는 상을 검색하는 기술이다 [1,2]. 그러나 

상을 이해하는 인지 정도는 사람에 따라 다르며, 

상의 내용 표  요소인 특징과 사용자의 의미

 요구사이에 차이가 존재한다. 따라서, 최근에

는 상에서 의미  표  요소를 검출하여 사용

자의 의미  요구와 유사한 상을 검출하는 의

미 기반 상 검색에 한 연구가 활발하게 이루
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☆본 연구는 2008학년도 덕성여자 학교 교내연구지원으로 

이루어졌음. 

어지고 있다[3]. 이러한 의미 기반 상 검색 시스

템을 개발하기 해서는 다음과 같은 3가지 기술

이 필요하다[4]:

• 상 데이터의 의미 표  요소들을 자동으

로 추출하는 기능,

• 사용자가 원하는 의미  질의 요구를 정확

하게 얻을 수 있는 인터페이스, 그리고

• 의미 표  요소들을 통하여 얻어진 특징값

을 사용하여 두 상들 간의 의미  유사성

을 비교할 수 있는 방법이다.

상의 의미 에서 감성  의미는 가장 높은 

수 의 의미를 나타내며, 사람이 상을 보면서 

느끼는 감정의 종류  정도를 표 하는 의미로 

정의되고, 형용사와 같은 감성어로 표 된다. 감

성 기반 상 검색은 몇몇 연구자들에 의해 시도
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되었다[5-8]. 1998년 일본의 연구자들은 감성어로 

상 검색 시스템을 만들기 해서 일본 감성어

인 Kansei 정보를 이용하 다[5]. 한, 이탈리아

의 Colombo 등은 행동, 완화, 기쁨, 걱정 등으로 

구성된 감성  의미로 술 상을 검색하 다

[6]. 조성배는 웨이블릿 계수를 이용하여 우울한 

분 기의 상과 화려한 분 기의 상을 구별한 

후 화형 유 자 알고리즘을 이용하여 상을 

검색하 다[7]. 엄진섭은 인공 신경망과 퍼지 이

론을 이용하여 상의 칼라와 그 이 패턴의 물

리  속성과 13개의 개별 감성과의 계를 모델

화하 다[8]. 유 우는 색상과 명도, 도트 크기로 

표 되는 주 수 정보를 통해 13가지 감성을 이

용하여 질의 칼라코드와 질의 그 이코드로 이루

어진 질의 감성 표시자를 이용하여 상을 검색

하 다[9]. 이경미 등은 H. Nagumo의 칼라이미지

차트[5]에서 제시된 160개 감성어를 이용하여 텍

스타일 상에 한 감성 검색을 제안하 다 (그

림 1)[10].

(그림 1) 역 감성 기반 상 검색 결과  : 감성어 

‘섹시한’에 한 텍스타일 상 검색 결과[10]

(그림 2.) 역 감성 기반 상 검색 결과  : 감성어 

‘달콤한(sweet)’에 한

Corel 데이터베이스 검색 결과의 일부 

와 같이 기존의 감성 련 상 검색 연구는 

이경미 등의 논문[10]을 제외하고는 제한된 감성

에 해서만 검색이 가능하다. 한, 유 우의 논

문[9]을 제외하고는 제한된 종류의 상 데이터에 

해서만 감성 검색이 용되었다. 그리고 부분

의 감성 검색은 상 체에 한 감성을 검출하

여 검색하는 방법을 이용하고 있다. 그러나 이러

한 역  방법은 지역 으로 서로 다른 감성을 

가진 상의 의미를 정확하게 검출하는데 치 

못하다. 그림 2는 감성어 ‘달콤한’이라는 역 감

성으로 검색한 결과의 일부를 보여주고 있다. 그

러나 체 으로 ‘달콤한’ 특징을 지닌 상들이

라 하더라도, 그 달콤한 특징들이 어떻게 분포되

어 있고 어디에 분포되어 있느냐에 따라 상에 

한 의미가 달라질 수 있다. 반면 지역  방법은 

상 내 각 지역의 특징을 추출하여 검색하므로, 

사용자가 찾고자 하는 감성의 상을 보다 정확

하게 검색하는데 당하다.

본 논문에서는 이러한 문제 을 해결하기 해

서 스 치 질의 방식을 이용한 지역  감성 정보 

추출  검색 기법을 제안한다. H. Nagumo의 칼

라이미지차트에서 제시된 160개의 다양한 감성어

를 이용하여 상을 검색하는데[11], 감성어 사이

의 의미 계를 고려한 거리 계산을 통해 두 상 

감의 감성  유사성을 비교한다. 그리고, 제안된 

지역 감성 검색을 Corel 데이터베이스와 같은 일

반 상 데이터베이스에 용하여 제안된 검색 

방법의 일반성을 확보한다.
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2. 색상 스 치 질의 

(Query-by-sketch)

일반 으로 상의 체 인 특징을 나타내기 

해 히스토그램 (   ⋯  , b은 히스토그램 

빈의 수)을 사용한다. 두 상 A, B사이의 유사도

는 히스토그램 사이의 거리 를 이용하여 계산

되어진다:

  



 




 



여기서   ,  는 각각 상 A, B의 히스토

그램을 의미한다.

히스토그램은 상의 역 인 특징을 표 할 

수는 있지만 상의 부분 인 역에 한 정보

를 알기는 어렵다. 이런 을 보완하기 하여 

상의 지역 인 특징을 나타낼 수 있는 방법이 스

치 방식이다. 상은 겹치지 않는 부분 역으로 

나뉘어지고, 각 부분 역은 부분 역 내의 모든 

픽셀들의 RGB 평균값 는 최다 분포 RGB값으

로 표된다. 그림 3은 상을 가로, 세로 17등분

하여 289개( ⋯ )의 부분 역으로 나

고, 각 부분 역은 부분 역내의 모든 픽셀들이 

RGB 평균값으로 푯값을 정한 경우를 보여주고 

있다.

이런 스 치 방식에 한 질의는 사용자가 각 

부분 역의 값을 설정하는 방식을 사용할 수 있

다. 설정된 스 치 색상 값과 유사한 상을 검색

하기 해서는 두 상 A, B사이의 거리 를 계

산하여야 한다.:

  








  




  

           (1)

(그림 3) 색상 스 치 질의

(그림 4) 색상 스 치 기반 검색 결과 

여기서 
 , 

 는 각각 상 A, B의 색상스

치  x, y 번째 색상을 의미한다. 사용자가 설

정하지 않은 역에 한 거리는 0으로 한다. 그

림 4는 색상 스 치 질의를 이용하여 검색된 결과

를 보여주고 있다.



지역 감성기반 상 검색을 한 감성 스 치 질의

116 2009. 12

3. 색상 감성어
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(그림 5) H. Nagumo의 칼라이미지 챠트[5]

상 검색시스템을 구 하기 해서는 우선 

상의 감성을 표 할 수 있어야 한다. 본 논문에서

는 상에 내제된 감성  의미를 추출하기 해 

색을 감성어로 치환하는 방법을 사용한다. 이러한 

감성 색상은 H. Nagumo의 칼라이미지차트로부터 

수집되었다[11]. 그림 5는 세로축에 시간, 가로축

에 에네르기를 설정하고 모든 상을 이 두 개의 

요소로 분석, 그 좌표를 구함으로써 상의 성질

을 악하기 한 것이다. 시간축은 (+)로 갈수

록 미래를 표시하고 앙이 재 아래(-)로 갈수

록 과거를 나타내고 있다. 가로축은 에네르기

(energy) 축이고 왼쪽으로 갈수록 강하고 오른쪽

으로 갈수록 미약해진다.

칼라이미지 차트는 시간축과 에네르기축에 의

해 4개의 이미지 존으로 나 어지는데, 각각 

B(Budding), G(Growth), R(Ripen), W(Withering)이

다 (그림 5). B존은 식물로 말하면 싹이 트는 시기

를 나타내는 존으로 씨에서 싹이 나서 일제히 분

출해 나가는 생명력을 포함한 이미지 그룹을 말

한다. G존은 싹튼 식물이 성장을 하여 마침내 개

화하기까지의 시간을 나타내는 존으로 자라난 잎

의 색이 짙어지고 왕성함과 에네르기한 상도 

존재한다. R존은 멋지게 핀 꽃이 열매를 맺고 숙

성해가는 시기를 나타내는 존으로 가지가 휘어질 

정도로 열매를 맺는 과일, 풍성하게 향내가 퍼져

나가는 아름다운 상도 있다. W존은 아름답게 

번성하던 나뭇잎이 물들어 마침내 말라 가는 시

기를 나타내는 존으로 단풍든 잎이 마침내 바람

에 날려가고 벌거숭이 나무가 되는 쓸쓸함이 떠

도는 상이 포함된다.

(표 1) 표 그룹

이미지 

존
표  그룹

심 좌표

( ,  )

장축 길이


단축 길이



B

로맨틱 (2.3 , 2.9) 3.4 2.2

엘 강스 (1.1 , 1.0) 2.4 1.6

네 럴 (0.4 , 0.5) 2.8 1.9

리티 (0.6 , 3.9) 1.6 1.1

클리어 (3.7 , 4.1) 3.6 2.5

G

캐쥬얼 (-3.9 , 1.4) 2.4 1.6

후 쉬 (-1.4 , 2.0) 2.4 1.6

스포티 (-4.3 , 0.5) 1.6 1.1

다이나믹 (-4.5 , 0.2) 1.6 1.1

아방가르드 (-4.1 , 4.5) 2.4 1.6

R

고져스 (-3.0 , -0.4) 1.6 1.1

섹시 (-2.2 , -1.8) 3.6 2.5

에스닉 (-3.4 , -3.7) 2.8 1.9

와일드 (-4.5 , -4.7) 1.6 1.1

W

클래식 (0.5 , -4.5) 2.4 1.7

수수한 (0.9 , -2.6) 2.4 1.6

디 (1.7 , -3.8) 1.6 1.1

디크 (2.3 , -1.5) 2.8 2.4

포말 (2.5 , -4.6) 1.6 1.1

노말 (2.9 , -2.8) 2.4 1.6

모던 (3.2 , -0.5) 1.6 1.1

비 (4.5, -4.8) 1.6 1.1

쿨한 (4.6 , -0.3) 1.6 1.1

4개의 이미지 존에는 23개의 표  그룹

( ⋯ )이 포함된다 (그림 5). B(Budding)존은 

‘로맨틱’, ‘엘 강스’, ‘내 럴’, ‘ 리티’, ‘클리어’

와 같은 5개의 그룹을 포함하고 있다. G(Growth)

존에는 ‘캐쥬얼’, ‘후 쉬’, ‘스포티’, ‘다이나믹’, 

‘아방가르드’와 같은 5개의 그룹을 포함하고 있

다. R(Ripen)존에는 ‘고져스’, ‘섹시’, ‘에스닉’, ‘와

일드’와 같은 4개의 그룹을 포함하고 있다. 

W(Withering)존에는 ‘모던’, ‘노블’, ‘시크’, ‘쿨’, 
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‘포말’, ‘ 디’, ‘클래식’, ‘수수하다’, ‘비 이다’ 

라고 하는 9개의 그룹을 포함한다. 23개의 그룹에

는 160개의 감성어 가 포함되어 있다:

  ⋯,

  ⋯, 

... ,

  ⋯

각 표  그룹 은 차트 내에 포함된 타원의 

심 ( ,  )과 장축  , 단축 

으로 표시된다 (표 1). 각 그룹의 심 좌표는 이

미지 차트에서 두 축의 교차 을 원 으로 하여 

계산되었다. 계산된 수치는 각 그룹간의 상 인 

치와 크기를 나타낸다.

4. 감성어 스 치 기반 상 검색

 3장에서 표 된 색상 감성어를 이용하여 스

치 방식에서 상의 감성 특징을 자동으로 추출

하고 다른 상과의 유사도를 계산하는 방법을 

소개한다.

4.1 색상 감성어 추출

(그림 6) 감성 색상에 한 감성어와의 계

감성기반 상 검색을 해서는 먼  상에 

포함된 감성어를 추출하여야 한다. Nagumo는 각 

감성어에 해서 6~24개의 감성 색상으로 이루어

진 칼라 팔 트를 제시하 다. Nagumo가 제시한 

160개 색상 감성어에 해 해당되는 감성 색상을 

데이터베이스로 장하는데, 각각의 색은 복수의 

색상 감성어를 가질 수 있다. 즉, 그림 6에서 보는 

것처럼 색 R247, B197, G200은 로맨틱하면서 싱

싱한 감성을 동시에 포함할 수 있다. 따라서 각 

색에 해 감성어를 가질 경우엔 감성번호로, 그

지 않을 경우에는 -1로 표시함으로써 각 색에 

한 160개 색상 감성어와의 계를 구하 다. 이

게 정리한 감성 색상은 총 120개이다.

스 치 방식의 상 검색을 해서 상은 가

로, 세로 17등분되어 289개( ⋯ )의 부

분 역으로 나뉘어진다. 본 논문에서는 각 부분

역 에 한 감성어를 구하기 해서, 부분 

역내의 모든 픽셀들을 이용하여 160개 감성어에 

한 히스토그램( ⋯ )을 구해 가장 많이 

포함된 감성어를 표 감성어로 정한다. 즉, 부분 

역의 스 치 값은 부분 역의 감성어에 한 

히스토그램 값  가장 큰 값을 지닌 감성어를 취

하게 된다:

 


 ≤ ≤ 
                    (2)

이 때, 상의 스캔 등 입력과정에서 생길 수 

있는 색상의 오차를 고려하기 해서, 각 감성 색

상의 RGB 값에 해 거리가 오차범  이하의 색

상들을 모두 같은 감성 색상으로 고려하고 있다. 

본 논문에서는 오차범 가 10 이하일 경우에는 

사람의 으로 단할 때 색상의 변화가 미미하

여 구분하기가 어렵기 때문으로 오차범 를 10으

로 정하 다.

그림 7은 감성스 치 질의 입력 화면을 보여주

고 있다. 289개의 부분 역으로 나뉜 상에서 찾

고자 하는 부분에 해 감성어를 선택하도록 하

다.

4.2 색상 감성어 유사도 계산

스 치 질의에서 유사한 감성을 지닌 상을 

검색하기 해서는 두 상 A, B 사이의 거리 

를 식 (1)과 (2)를 이용하여 계산하여야 한다:
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(그림 7) 감성스 치에 한 입력창 : 

감성어 ‘클리어(clear)’을 선택한 화면

  








  




  

          (3)

여기서 
 , 

 는 각각 상 A, B의 감성스

치  x, y 번째 감성어를 의미한다.

식(2)의 스 치값인 
 , 

 는 RGB로 이루어

진 색상값이므로 RGB 값을 이용하여 유사도를 

계산할 수 있다. 그러나 식(3)의 스 치 값인 


 , 

 는 160개 감성어  하나이므로, 감성

어를 수치화하여 감성어 유사도를 계산할 수 있

어야 한다. 식(3)처럼 감성어에 붙여진 번호의 단

순한 차이를 이용한다면, 감성어 사이의 실제 인 

계를 제 로 반 하기 어렵다. 따라서, 본 논문

에서는 그림 5에 있는 칼라이미지차트에서 구한 

표 그룹의 계를 이용하 다. 즉, 우선 해당 감

성어가 포함된 표  그룹   사이의 거리를 구

한 후, 그룹 내 감성어 를 독립 으로 비교한

다. 식 (3)은 아래와 같이 변경될 수 있다.

  
  




  



     

여기서   ∈  이다. 표  그룹 

간의 거리는 표  그룹의 심 ( , )을 이

용하여 구한다.

   

  


   



감성어 사이의 거리를 수치화하는 것은 쉽

지 않다. 본 논문에서는 같은 그룹 내의 감성어를 

모두 개별 인 감성으로 단하고 아래와 같이 

정의하 다.

    
  



 
 ≠



여기서 t는 최근  표  그룹 사이의 거리보다

는 작아야 한다. 그림 5와 표 1에서 보는 바와 같

이, 칼라이미지 차트에서 가장 가까운 그룹인 ‘스

포티’와 ‘다이나믹’사이의 거리는 약 0.36이므로, 

본 논문에서는 t를 0.3으로 정하 다.

5. 실험 결과

5.1 실험 환경  데이터베이스

본 논문에서 제안된 색상을 이용한 상 검색 

시스템은 pentium(R) 4 CPU 3.0GHz와 1GB RAM 

메모리 사양의 windows XP상에서 JAVA와 Mysql

을 이용하여 DB를 설계하 다. 실험 상은 재 

내용 기반 상 검색 방법의 성능 평가를 해 가

장 보편 으로 사용되는 Corel 데이터베이스를 사

용하 다. Corel 데이터베이스는 의미  분류에 

속하는 9,908장의 이미지로 이루어졌는데, 나비, 

산/배경, 우주, 일출/일몰, 꽃, 나무/숲, 텍스쳐, 사

람, 스포츠 카, 문자, 국기, 보트 등의 분류를 포함

한다.

5.2 실험 결과

본 논문에서는 감성스 치를 이용한 검색 결과

를 그림 8,10-12에서 보여주고 있다. 그림 8은 그

림 7의 감성스 치를 이용하여 심이 ‘클리어’한 

감성을 가진 상을 검색한 결과이다. 그림 9는 

상의 심부분이 ‘달콤한’한 감성을 가진 상

을 검색한 결과이다. 그림 2처럼 역 감성을 이

용한 결과와 달리 지역 으로 달콤한 감성을 가



지역 감성기반 상 검색을 한 감성 스 치 질의

한국 인터넷 정보학회 (10권6호) 119

진 꽃 상을 검색하 다. 그림 10은 같은 감성어 

‘냉정한’을 서로 다른 역에 용했을 때, 검색된 

결과를 보여주고 있다.

(그림 8)  그림 7을 이용한 검색 결과

한, 감성스 치를 이용하여 두 개 이상의 감

성이 혼재된 상들도 검색할 수 있다. 그림 11은 

앙은 ‘클리어’하면서 테두리는 ‘거리에서 보는’ 

감성을 가진 상을 검색한 결과이다.

본 논문에서는 정확도(precision)와 재 도

(recall), 검색된 상의 수로 검색 결과를 평가하

다. 정확도는 검색된 상에서 타당하게 검색된 

상의 비율로, 시스템이 타당한 상만을 검색할 

수 있는 능력을 평가한다. 재 도는 데이터베이스

에서 타당한 상이 검색된 비율로, 모든 타당한 

상을 검색할 수 있는 능력을 평가한다. 검색된 

상의 수는 체 Corel 데이터베이스에서 검색된 

상의 개수를 말한다.

(a) (b)

(그림 9) Corel 데이터베이스에 한 감성 검색 결과

: (a) 정확도와 (b) 재 도

그림 9는 Corel 데이터베이스에서 20개의 감성

어 질의를 용한 평균 결과를 보여주고 있다. 실

험은 역  감성 검색(GE)[10], 한 부분 역만을 

이용한 지역  감성 검색(LE1), 두 부분 역을 

이용한 지역  감성 검색(LE2)으로 이루어졌다. 

그림 9는 제안하는 감성 스 치를 이용한 검색 결

과가 역  방법보다 정확도와 재 도에서 우수

한 결과를 가짐을 보여주고 있다.

6. 결 론

본 논문에서는 감성 스 치를 이용한 상 검

색 시스템을 제안하 다. 제안하는 검색 시스템은 

의미 기반 상 검색 시스템으로서 다음과 같은 

기술을 포함하고 있다:

감성 색상과 색상 감성어를 이용하여 상으로

부터 감성을 자동으로 추출하 으며(4.1장), 그림 

7과 같이 편리한 GUI를 제공하여, 사용자가 편리

하게 역별 감성을 선택할 수 있게 하 으며,

감성어 유사도를 양 으로 계산할 수 있는 방

법을 제시하여, 상 간의 감성  유사성을 비교

할 수 있다(4.2장). 한 기존의 감성 기반 상 검

색 연구와 비교하여 다음과 같은 장 을 가지고 

있다:

제한된 감성을 이용한 검색을 확 하여 160개 

감성을 이용할 수 있는 방법을 제시하 으며, 제

한된 실험 데이터가 아닌 보편  상 검색 데이

터로 알려진 Corel 데이터베이스를 사용하여 실험

하 으며, 하나의 상에 하나의 역 인 감성을 

찾는 것이 아니라, 상에 흩어진 다양한 감성을 

찾을 수 있는 방법을 제안하 다.

제안된 감성 스 치 방법은 몇 가지 방향으로 

연구를 확장시켜나갈 수 있다. 감성 스 치에서 

사용자의 선호도를 반 할 수 있는 방법에 한 

연구와 정지 상이 아닌 동 상 검색에 용하

여 감성 기반 키 임 검출을 통한 동 상 인덱

싱에 한 연구가 필요하다.
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(그림 10) 감성어 ‘달콤한’을 이용한 감성스 치와 검색결과

(그림 11) 감성어 ‘냉정한(cool-headed)’를 이용한 감성스 치와 검색 결과

(그림 12) 두 개의 감성어 ‘거리에서 보는’과 ‘클리어’를 이용한 감성스 치와 검색 결과
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